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  پاسخ سوال درمورد ميدان مغناطيسی:
  

ی از امواج الکترومغناطيسی ) تره نور مرئی (بخش م ما برای گس گيرنده  نور از جنس امواج الکترومغناطيسی است و چش
تند ولی  مايکروويو و... نيز وای فای، تلويزيون،امواج  دارد. ی هس م   از نوع الکترومغناطيس اين امواج    ما برای  چش

ده، رنگ ها را  ته به فرکانس نوری ارائه ش ه نوع گيرنده خود وابس اس س م ما بر اس ی گيرنده ندارد. چش الکترومغناطيس
  و ما رنگ را ادراک می کنيم.   ير می کندپس بر اساس فرکانس نوری پاسخ گيرنده چشم تغي ادراک می کند.

مار ها گيرنده مادون قرمز دارند و می توانند امواج مادون قرمز را نيز ادراک کنند. دوربين های مادون قرمز نور مادون 
  .قرمز را گرفته و تبديل به فرکانس هايی می کنند که چشم انسان بتواند ببيند

  
 .آيد در هر لحظه از زمان دو ميدان با هم وجود دارند و نمودار آنها سينوسی استوقتی موج الکترومغناطيسی به وجود می

ی به علت حرکت بار الکتريکی به وجود می ت که هر بار  => آيدميدان الکتريکی و مغناطيس ميدان الکتريکی ميدانی اس
ود تغيير کنداگر ميدان الکتريکی در واحد زمان  کند.مثبت يا منفی در اطراف خود ايجاد می ی ايجاد می ش  .ميدان مغناطيس

ميدان مغناطيسی هر بار الکتريکی که حرکت می کند می تواند و  ايجاد می کندميدان الکتريکی  ،هر بار الکتريکی بنابراين
   ايجاد کند.

  
ی متغير در زمان، :نکته مهم  در زمان ،ميدان کند و ميدان الکتريکی متغير ميدان الکتريکی ايجاد می ميدان مغناطيس

  .کند مغناطيسی ايجاد می
  

گيری ذرات آهن به شکل شهودی می توانيم اثر آن را بينيم درک ميدان مغناطيسی به شکل شهودی سخت است اما با جهت
   .تلويزيون و ... از ميدان مغناطيسی استفاده می کنند و امکاناتی مثل راديو،
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اط و انقباض آنها در امواج  انات مولکول هوا ( انبس وتی از جنس نوس ص
 راستای حرکت) هستند.

 
 
ورت فنری م ه ص ای هوا رو ب ولکول ه

ط می  رده و منبس فرض کنيد که هی فش
 شوند. 
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  گوش سه بخش دارد.
  
  
  

وتی پرده گوش را تکان می تخوان امواج ص ه اس دهند و پرده گوش س
دا را تقويت می دهند. در گوش ميانی تکان می ،کنندکوچکی را که ص

ريع را خنثی می داهايی دو ماهيچه داريم که حرکات خيلی س کنند و ص
  .که شدت زيادی دارند يعنی بلندتر هستند را تا حدی دفع می کنند

  
 

  

  

ود یم کيقاعده تا راس بار ازاگرچه حلزون گوش  ا ،ش  ليباز یغش
ترش م مت راس گس ا که دي. توجه کنابدي یبه س فقط باند  ليباز یغش

   است. کيبار یآب
  

basilar membrane  شوددر اثر نوسانات مايع دچار نوسان می. 
ت م ه نرمی قس ه گون ای مختلف آن ب ه ه ه ب ت ک اوت اس ای متف

به فرکانسهای هر چه کوتاه تر باشد  .دهدهای مختلف پاسخ میفرکانس
د به فرکانس خ می دهد.بالاتر و هرچه بلندتر باش  های کوتاه در پاس

ده و انتهای آن بلند ها قرار  روع ش ر آن از بخش کوتاه ها ش مت س قس
  .دارند همانطور که در شکل می بينيد به شکل حلزون پيچيده شده است

 فرکانس
 بالاتر

 فرکانس
اترپايين   

 Cochleaبرش عرضی از 

Cochlea  ام ه ن ط دو پرده ب و   Reissner’s membraneتوس
basilar membrane  ه اتاقک به نام ود.  scalaeبه س يم می ش تقس

نوايی روی   تند که روی  organ of Cortiگيرنده های ش  basilarهس
membrane  قرار دارد و توسط پرده ای به نامtectorial membrane 

  پوشانده شده است.
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سته به ميزان تضعيف دامنه صدا. ٢ به علت اثر سايه ای سر که باعث می شود هنگام عبور فرکانس از سر  :مکانيزم واب

از سمت راست آمده و به و با دامنه ده به گوش راست می رسد اما به علت اثر سايه    مثلاً صدايی .دامنه آن کاهش پيدا کند
دا در دو گوش می تواند در تشخيص جهت ثروت  د. ميزان تضعيف دامنه ص ت به گوش چپ می رس ر با دامن هش های س

  .فرکانس های بالاتر بيشتر تضعيف می شوند  موثر باشد.
  
  
  

رسيده    فرکانس که به تأخير زمانی بين دو نورون هايی هستند
ند اس وير میاز دو گوش حس بينيد با  ، همانطور که در تص

زمان از هر دو  توجه به تاخير موجود به هر نورانی که هم
  .ش سيگنال برسد آن رو فعال می شودگو

پ   دقت کنيد که ک خودش حدود يک ميليون ثانيه اييک اس
در نتيجه سيستم  ،نيه می باشداست اما تاخير کمتر از ميلی ثا

  .شنوايی توانايی درک کمتر از ميلی ثانيه را نيز دارد
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  یعموددر محور  تشخيص سمت صدا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

که از بالا می آيد از پايين می آيد فرق می کند و اين  ای است که انعکاس صدا با توجه به جهت آنگونهشکل لاله گوش به 
  .شود منجر به ادراکی جهت عمودی صدا( ادراک در مغز) می


