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 مقدمه -١-١
 حاشيه در متمادي ساليان كه كساني را جمله اين مفهوم باشند.مي تحول و تغيير حال در دايما هارودخانه 

 آنان،  خاطرات  معمولا و اندنموده  درك خوبي به مشغولند كشاورزي هايفعاليت  به يا  و  داشته  سكني هارودخانه 

 ناگهاني، يا جريان) و عادي رژيم تدريجي (تحت  طور به هارودخانه   ابعاد تغيير و  موضعي هايحركت  بيانگر

 با همگام كه است  ايرودخانه  هر بر حاكم  اصول از ، مستمر دگرگوني و تغيير . هاست  سيلاب شرايط تحت 

 وقوع به رودخانه هندسي مشخصات  ساير در جابجايي و تغيير آن، بستر در رسوب و آب شدن جاري و حركت 

 هايمشخصه  مسطحه، شكل و شكل نظر از رودخانه سامانه شناخت  علم رودخانه، شناسيريخت   پيوندد. مي

 بررسي طريق از.  باشدمي مشخصات اين تغييرات كار و  ساز و روند  نيز  و بستر طولي  نيمرخ و  راستا هيدروليكي،

نمود.  درك بهتر آينده در را آن احتمالي تغييرات پتانسيل  و كنوني شرايط  توانمي  رودخانه  شناسي ريخت 
 و  انتقال نرخ جريان،  سرعت  و بده همچون عواملي تاثير تحت  و كرده تغيير زمان با  شناسيريخت  خصوصيات
 كليه  باشد.مي  ديگر عوامل و شناسي زمين شرايط ها،كناره و بستر دهنده تشكيل مواد جنس  رسوب،  خصوصيات

 گيرد،مي انجام خطرات كاهش و بيشتر برداريبهره منظور به كه هارودخانه  بستر در رودخانه مهندسي اقدامات

 پايدار شرايط شدن دگرگون  .شودمي  جديد وضعيتي تحميل  و رودخانه طبيعي شرايط دگرگوني موجب   مستقيما

 داشت.  خواهد پي در رودخانه فيزيكي هايمشخصه  در  را متوالي تغييرات و جديد انفعالات و فعل رودخانه،

 و رودخانه العملعكس  كيفي و كمي  تعيين هايي،رودخانه  چنين  در شناسي ريخت  مطالعات نقش ترينمهم 
 هارودخانه  تغييرات و هاجابجايي كه ناپذيريجبران و جدي خطراتباشد.  مي آن آينده تغييرات  روند بينيپيش 

 گونه هر از قبل مطالعات، مرحله در را آن شناسيريخت  بررسي ضرورت  باشد، داشته دنبال به است  ممكن

 شامل توانمي  را هارودخانه  بستر در رودخانه مهندسي  رايج اقدامات از برخي سازد. امروزهمي  نمايان اقدامي

 برداشت  عرض، كاهش و  بستر  در ساز و ساخت  مخزني، سد انحرافي، بند پل، مانند متقاطع هايسازه  احداث

 و  ماهي پرورش تاسيسات بارانداز، و اسكله پمپاژ، گيري، آب مانند جنبي هايسازه احداث بستر، از مصالح
رودخانه آبرفتي مجراي روبازي است كه نسبت به زمان   دانست. بستر محدودسازي و  مسير تغيير و خانهتصفيه 

تغييراتي دارد و اين تغييرات به ميزان شدت جريان، كميت و كيفيت رسوبات حمل شده، جنس مواد بستر و  
ريان ورودي به رودخانه نيز داراي بدليل تصادفي بودن فرآيندهاي هواشناسي، شدت ج   كناره كانال بستگي دارد.

شود كه  العمل رودخانه باعث فرآيندهاي مختلفي در رودخانه مي نوسانات است كه اين نوسانات توام با عكس 
شناسي دهد. نخستين موضوعي كه توجه محققان ريخت در نهايت شكل رودخانه را تحت الشعاع خود قرار مي
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نماي   داشت،  مشغول  بخود  را  رودخانه رودخانه  پلان  يا  رودخانه  كه    1كلي  ولمان  لئوپلدبود  نخستين    2و  از 
  كساني بودند كه به اين مساله توجه كردند.

سيلاب و احداث هر گونه سازه در    لانجام عمليات مهندسي براي كنترل فرسايش كناري، اصلاح مسير، كنتر
مطالعه  رودخانه و رفتار آن در طي زمان دارد.  مسير رودخانه نياز به شناخت عوامل موثر بر تغييرات مورفولوژي

مي ريخت  رودخانه،  بررسي  جهت  پايه  مطالعات  از  يكي  رودخانه  مطالعات  شناسي  شامل  ريخت باشد.  شناسي 
باشد، بررسي شكل و نوع رودخانه و بررسي تغييرات رودخانه در طول ساليان متمادي و در طول رودخانه مي 

 مطالعات دارد.  كه اين گزارش اختصاص به اين
 موقعيت جغرافيايي منطقه  -١-٢

  UTM Zone 39و سيستم   Lat/Lonدر سيستم مختصات   چاشتخورانرودخانه موقعيت جغرافيايي حوضه  

 53 ْ  43  39َتا   53  30ْ  42َ طول جغرافيايي
 35  46ْ َ 56تا  35 29ْ  42َ عرض جغرافيايي 

X 727816  746516تا 

Y 3930861  3963227تا 
 

 
دره و شكل سطح  بندي رودخانه طبقه  نيمرخ رودخانه و عوارض  از  اطلاعات حاصل  نظر گرفتن  در  با  ها 

كه توسط راسگن ارائه شده    ) 2-1(ها در شكل  بندي رودخانه آيد. نتيجه طبقه مقطع و الگوي پلان به دست مي
از نيمرخ طولي آن، نوع رودخانه    نشان داده شده است.  در اين شكل با تعيين محدوده شيب رودخانه با استفاده

 گردد.همراه با خصوصيات كلي، شكل سطح مقطع و الگوي شكل سطح جريان مشخص مي  Gتا نوع  Aاز نوع 
 

 
1River Plan Form 
2Leopold and Wolman 
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 ) 1994ه (راسگن، نمايي از شكل پلان، نيمرخ طولي مقاطع عرضي الگوهاي رودخان )1-1( شكل

+شناسي مقطع طولي، الگوي  بنابراين از نظر ريخت  
Aa     هاي با شيب بسيار تند (بيشتر از  مربوط به رودخانه

درصد و با   10تا    4داراي شيب تند بين    Aباشد. نوع  هاي ناشي از آبشستگي مي) و با آبشارها و گوداب10%
 باشد. اي و آبشارهاي كوچك و متوالي ميهاي پله گوداب

 شناسي و مورفولوژي رودخانه هاي ريختپديده -٣-١
رودخانه ريخت هاي  پديده  بر  حاكم  ظاهري  و  شكلي  خصوصيات  مجموعه  مورفولوژيكي،  يا  هاي شناسي 

پيروي مي  آنها  از  يا برخي  تمام آن خصوصيات و  از  پديده آبرفتي است كه هر رودخانه  اين  ها و روابط كند. 
كدام هر  تراكم  و  تناوب  و  آنها  بر  نحاكم  مورد  رودخانه  شناسي  ريخت  رفتار  چگونگي  بيانگر  ميزان  ،  و  ظر 

مي  زمان  و  مكان  طول  در  آن  پويايي  و  مهم تغييرات  پديدهباشد.  رودخانه ترين  ريختاري  خم  هاي  شامل  ها 
(قوس)، چم (پيچاب)، ميانبر، درياچه نعل اسبي، بهمرود يا اتصال دو يا چند رودخانه، دو شاخگي يا تقسيم 

 باشد. هاي طولي و عرضي ميرودخانه به دو شاخه جداگانه، دلتا، نيمرخ طولي و جابجايي
 خم -١-٣-١

اعمال نيروي جانب   گويند. ورود جريان به انحناي رودخانه وبه انحنا يا تغيير جهت مسير رودخانه خم مي 
گردد. به طوري كه سطح آب در قوس خارجي بالاتر از قوس موجب تغيير رقوم سطح آب مي   به جريان،  مركز

 با برابر آن ميزان كه پيونددمي وقوع  به قوس راس هاينزديكي در رقوم اختلاف حداكثرگيرد.  داخلي قرار مي

 طول در انرژي تلفات ارتفاع با اضافه باشد. اينو قوس داخلي مي خارجي  قوس در  آب ارتفاع سطح اختلاف

ايجاد   سرعت  يك و شده تركيب  رودخانه كف را  حلزوني)  (جريان  چرخشي  جريان  نهايت  در  و  عرضي 
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 در فرسايش موجب  و كندحركت مي داخلي قوس سمت  به و  شروع خارجي قوس بالايي ناحيه از نمايد كهمي

 گردد. مي ناحيه اين در بگذاري رسو و داخلي قوس سمت  به بستر رسوبات حمل و بيروني قوس
 چم -٢-٣-١

باشد كه از دو خم متوالي و معكوس كه به وسيله يك گذرگاه  به  رودخانه مي چم يا پيچاب قسمتي از يك  
شده متصل  تشكهم  مطابق  گردديم  يلاند،   .) لات  يك)  3-1شكل  حرف  همانند  دارا  يم  S  ينچم  و   يباشد 

 : ييمنما يبه آن اشاره م  يراست كه در ز يخاص يهندس ياتخصوص
. يندرودخانه را گو  يكهم جهت در    يدو خم متوال  يدو نقطه متناظر رو  يمفاصله مستق):  λموج چم (  طول

 اند. از عرض كانال وابسته دانسته  يبيطول را با ضر ينا ياديمحققان ز
هم جهت در    ي): طول قوس (طول خط تالوگ رودخانه) دو نقطه متناظر از دو خم متوالLقوس چم (  طول

 . يندرودخانه را گو يك
همجهت به فاصله  ينسبت طول قوس دو نقطه متناظر از دو خم متوال): σ( ينوسيس درجه يا يچشيپ ضريب 

 .يندآن دو نقطه را گو يممستق
 . يندهم جهت را گو يرغ يدو خم متوال ينقاط خارج  ي): فاصله عرضWكمربند چم( عرض
 . يندرا گو ياز دو خم متوال يخط مركز ينقاط واقع رو ي):  نصف فاصله عرضAچم( دامنه

 . يندقوس گو ينسب ي): نسبت شعاع انحنا به عرض رودخانه را انحناR/Bقوس ( ينسب انحناي
 . يندرا گو  يچانروددر پ يجهت منحن يير): نقطه تغPعطف ( ينقطه 

 

 

 

 
 شماي كلي از يك چم و مشخصات هندسي آن  )1-2( شكل

 

 ميانبر  -١-٣-٣
اثر آن، رودخانه با حذف يك خم يا چم  ميانبر پديده شديد در حال توسعه، مسيري نسبتا  اي است كه در 

كوتاه و مستقيم را ايجاد نمايد. در اين حالت شيب رودخانه و در نتيجه سرعت جريان به طور موضعي افزايش 
نحوه تشكيل يك ميانبر   يرگردد. شكل ز تر ميتر و عميقيافته، به طوري كه با گذشت زمان، كانال ميانبر عريض 
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نشان مي دهد. در مو را  به طور مصنوعطبيعي  ميانبر  به منظور اصلاح مسير رودخانه، مسير  نيز    يجاد ا  ياردي 
 . گردديم

 

 
 اي از ميانبر نمونه )1-3( شكل

 درياچه نعل اسبي (شاخ گاوي)  -١-٣-۴
نمايد، در بخش جدا شده از مسير اصلي كه دو زماني كه پيچاب رودخانه مسير خود را با برش خم كوتاه مي

گردد. به عبارت ديگر حد اي به شكل نعل اسب تشكيل ميمسدود گرديده، درياچه انتهاي آن توسط رسوبات  
انحناي خم يك چم رودخانه زماني رخ مي ابتدا و  نهايي  بين دو قسمت  باريك  دهد كه فقط يك قطعه زمين 

از    انتهاي چم باقي مانده باشد و در آن صورت مسير رودخانه ممكن است با برش آن قطعه زمين باريك، خم را
  يجاد روند ا  يراي به شكل نعل اسب يا شاخ گاو در آن گردد. شكل زمسير جدا نموده و منجر به تشكيل درياچه 

 .دهدمي ها را نشان در چم ينعل اسب  ياچهدر يك
 

 
)3( 

 
)2( 

 

 
)1( 

 مراحل تشكيل يك درياچه نعل اسبي  )1-4( شكل
 

 گاه يا بهمرود تلاقي -١-٣-۵
گاه  ها تلاقيشاخه رودخانه به يكديگر را بهمرود و به محل پيوستن شاخه پديده اتصال يا تلاقي دو يا چند  

ز مي شكل  ساده   يرگويند.  مي نمايش  نشان  را  بهمرود  يك  از  را  اي  زير  ملاحظات  مذكور،  شكل  مطابق  دهد. 
 توان بيان نمود: مي
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گاه    يدر محل تلاق  يانجر   يت وضع  يينعامل غالب در تع  يك  2Q  و  1Q  بده  يندر بهمرود، تفاوت ب  -الف
 . باشديم

 متفاوت باشد.  يارممكن است نسبت به زمان بس ياندازه ذرات در رودخانه اصل يعدر بهمرود، توز -ب
 

 
 اي از بهمرود نمايش ساده )1-5( شكل

 

 گاهدوشاخگي و بخش  -١-٣-۶
آبراهه  به محل جدايي  و  دو شاخگي  را  مجزا  دو شاخه  به  اصلي  آبراهه  اين ميگاه  ها بخش تقسيم  گويند. 

بهمرود مي پديده  برعكس  زپديده  ساده   يرباشد. شكل  مينمايش  نشان  را  دو شاخگي  از يك  مطابق اي  دهد. 
 شكل مذكور، در اين پديده نيز ملاحظات زير را مي توان بيان نمود: 

 يكل دو شاخه فرع  يانتقال و تفاوت موجود در انرژ   يت براساس ظرف  يدر دو شاخگ  يانجر  يعتوز  -الف
 . گيرديصورت م دست يين پا

پد  -ب بستر رودخانه فرع  يعتوز  ي،دوشاخگ  يدهدر  اندازه ز  دست يين پا   ياندازه ذرات  تاث  ياديتا    ير تحت 
 . باشدي متفاوت) م يهامتفاوت در بازه يهاذرات با اندازه  ينينش(ته يدروليكيه  يجورشدگ

 

 
 اي از دوشاخگي نمايش ساده )1-6( شكل

نيز از اين   چاشتخوران سمنانهاي زيادي وجود دارد، رودخانه ها و دوشاخگيگاهدر طول هر رودخانه تلاقي
) نقشه  به  توجه  با  نيست.  مستثني  مي3-1امر  مشاهده  مطالعه  )  مورد  بازه  طول  در  كه  رودخانه  گردد  از 

 .  هاي مختلفي وجود داردبهمرودها و دوشاخگيچاشتخوران 
 


