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االله الرحمن الرحیم سمب  

 

 تاریخ  در  دندانپزشــکی  کلینیک ســاختمان  فلزي  اســکلت  نصــب  و حمل  و فونداســیون و خرید   پروژه احداث

  ندگان کارفرما ، دسـتگاه مشـاور بهبا حضـور نمای  28/4/1396در تاریخ  قرارداد شـده اسـت که   عقد   25/4/1396

  پیمانکار تحویل زمین شده است.

به عنوان کارفرما ، شــرکت  ........   پزشــکی  علوم  دانشــگاه  عمرانی هاي  طرح  بر  نظارت  و  توســعه  همچنین معاونت

به عنوان دسـتگاه مشـاور و  .......................  به عنوان مدیرطرح ، شـرکت مهندسـین مشـاور  .............................مهندسـین 

  می باشند .به عنوان پیمانکار پروژه فوق  ........................شرکت 

 مبلغ این قرارداد 13,480,400,000 .باشد  میتحویل زمین  تاریخ از ماهدو این قرارداد مدت طول ریال و        

 نماي کلی از محل پروژه :

تاي وص آنکه  در راسـ د ، پروژه کارآموزي در خصـ کلت فلزي می باشـ یحاتی   احداث اسـ و   تاریخچه  پیرامونلازم میدانم توضـ

  اصل و اساس این مبحث داده شود .



 
  
 

  

: تاریخچه سازه هاي فولادي  

الح ، به سـاخت یک پل قوسـی  در انگلسـتان به دهانه   تفاده از فلز به عنوان مصـ تفاده از اعضـاي چدنی بین  30اسـ متر با اسـ

 ــ ــال  .  بر میگردد  1779تـا    1777ال هـاي  سـ جـایگزین چـدن وار)  کش خچبـه تـدریج  آهن کم کـاري ( 1840حـدودا از سـ

  .  ساختمانی شد معمولی در امور

  .  با تولید و نورد نیم رخ هاي مختلف از جنس چدن و آهن کم کربن استفاده از این دو فلز ، گسترش بیشتري یافت

ال   ال   1780نورد میلگرد ها در سـ کال امروزي  1820و نورد ریل ها در سـ د که نهایتا به نورد نیمرخ هایی به اشـ روع شـ شـ

انجامید . در حال حاضـر فولاد از عمده ترین مصـالح سـاختمانی می باشـد که با تنش هاي جاري شـدن   1870در سـال  

  . کیلوگرم بر سانتیمتر مربع به منظورهاي مختلف تولید می شود 7000تا   2400متغیر بین 

 روند کلی پیشرفت یک پروژه ساختمانی شامل سه قسمت (فاز) به شرح زیر می باشد :

              ) تهیه نقشه هاي سازه اي و معماري ب  لف) مطالعات و تحقیقات میدانی: ا 1فاز 

           ) متره و برآورد: الف) تهیه نقشه هاي اجرایی سازه ب  2فاز 

                                                                                                               ) اجرا ب) نظارت : الف  3فاز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

: مزایاي ساختمان هاي فولادي  



 
  
 

  

بتنی زمان  صـورتیکه براي سـاختن سـاختمان هاي  کند در  سـاختمان ها خیلی سـریع پیشـرفت می  اجراي این .١

  .بیشتري مورد نیاز است 

سـتون ها و قطعات باربر سـاختمان هاي فلزي فضـاي کمتري را اشـغال م ینمایند و این خود باعث به وجود آمدن  .٢

سـطح مفید زیادتر در سـاختمان ها ي فلزي میگردد ، درصـورتیکه براي سـاختن سـاختمان هاي بتنی ناچار به 

 .  قطورتر می باشیم  ایجاد و ساختن دیوار ها و ستون هاي

ساخت قطعات ساختمان هاي فلزي در خارج از محوطه کارگاه ( مثلا در کارخانه هاي فلز کاري ) ممکن بوده  و  .٣

  .  این خود از لحاظ دقت کار و کیفیت بهتر قطعات و نیز از لحاظ اقتصادي به صرفه می باشد

تر تابع آب و هوا و عوامل جوي می باشـد در  سـاختن سـاختمان هاي فلزي ( البته فقط در قسـمت فلز کاري ) کم .٤

  .  پذیر نیست  صورتیکه ادامه کار ساختمان هاي بتنی در هواي زیر صفر امکان

امکان تقویت ساختمان و ایجاد تغییرات د راسکلت بعضی قسمت ها یآن بعد از اتمام کار و بالاخره امکان نزدیک   .٥

اي آن می باشد زیرا برخی از فرضیاتی که در ساختمان هاي بودن فرضیات با عمل در ساختمان ها یفلزي از مزای

بتنی مورد اســتفاده قرار می دهیم به ســختی با عمل انطباق دارند از جمله همگن بودن بتن و فولاد و مســاوي  

ــاختمـان هـاي فلزي چون از یـک مـاده   ــد ولی در سـ بودن تنش و کرنش این دو مـاده کـه عملا همگن نمی بـاشـ

  . فرضیات به عمل نزدیک تر استاستفاده مینماییم  

: ي فلزيمعایب ساختمان ها  

تون ایجاد   .١ عیف بوده و با کوچکترین حریقی که د رکنار سـ یار ضـ وزي بسـ اختمان ها در مقابل آتش سـ این نوع سـ

شـود بسـار سـریع فولاد گداخته شده و د رمقابل بار وارده کمانش کرده و به سرعت ممان ها ي موجود در قطعات  

فته و سـاختمان تخریب می شـود به همین علت اسـت که در بعضـی ا زکشـورها ، سـازندگان سـاختمان ها افزایش یل

ي فلزي مجبور هســـتند براي ســـاختمان خود پله هاي بتنی ایجاد نمایند تا در موقع آتش ســـوزي ســـاکنان  

  ساختمان بتوانند خود را نجات دهند .

ــاختمان ها .٢ ــعیف بوده و به همین علت داراي عمر کوتاهفلزي در مقابل عوامل جوي و خورندگی   يس ــیار ض  بس

  .  تري می باشند

  .  به علت نازکی دیوارها در مقابل حرارت و صوت عایق نیستند .٣

در سـاختمان هاي بتنی سـرمایه کار در قسـمت اسـکلت سـازي به تدریج در کار تزریق می شـود حال آنکه در   .٤

ــورت می   ــاختمان هاي فولادي این کار یکباره ، ص ــرمایه گذاري و مدیریت س گیرد که این در واقع  از لحاظ س

  .  پروژه جزو معایب سازه هاي فولادي به احتساب می آید

  

 



 
  
 

  

 

 

 

  28/4/96مســیر دســترســی به محل گود در مورخ   ، خاکریزي جهت ایجاد  عملیات تجهیزکارگاه و تخریب موانع

  . آغاز گردید 



 
  
 

  

 

 

 )مِگر  بتن  تفاع(ار  cm 10از  بیش ســطح  اختلاف  و اینکه  نظر  مورد ســطح  کف گود از  تراز  بودن پایین  به  توجه با

ــد   می ــطح  اختلاف  یمانکار پس از تحویل زمین، پ باش  عنوان  به  200  بتن با  و  آجري  بندي  قالب  اجراي با  را س

    . نمود پر کننده پر بتن

ــر بتنورود  همچنین به دلیل اینکه   ــین پمپ بتن امکانپذیر نبود  ،    مِگربه داخل گود براي اجرا بتن  میکس و ماش

  و پرکننده استفاده شد . مِگربه عنوان بتن  200، بتن با عیار به علت رقیق بودن ندارد  150توانایی مکش بتن 

 

 



 
  
 

  

 

 

 

  در حال اجرا می باشد .  توسط پمپ بتن مِگرقالب بندي آجري به اتمام رسیده است و عملیات اجراي بتن 



 
  
 

  

 

سـانتى مترى بتن  10تا   5پس از اجراى عملیات پى کنى و مشـخص نمودن کف پى، لازم اسـت که یک لایه ى  

، بتنى  (نظافت و پاکیزگى) نامیده مى شـود. بتن مِگر  مِگرسـانتى مترى بتن، بتن   10تا   5ریخته شـود. این لایه ى  

 : غیرمسلح (بتن بدون میلگرد) است. دلایل اجراى بتن مِگر به قرار زیر است

 جلوگیري از نفوذ سیمان به خاك 

 جلوگیري از جذب آب بتن توسط خاك 

  آماده سازي بستر خاك براي پی ریزي 

  همگن کردن فونداسیونصاف، تراز و 

  اگر خاك برداري بیش از حد لازم انجام شود براي تراز کردن کف پی 

  شودپر کردن فضاي خالی از بتن مگر استفاده می .    

 

بتن ریخته شـده باید کاملاً متراکم شـده و سـطح بالایى آن با اسـتفاده از شـمشـه و تراز و یا شـیلنگ تراز، کاملاً تراز 

 بتن مِگر ریخته شــده و با گیرد.  اســتفاده از تخته ماله به صــورت صــاف و یکنواخت انجامشــده و ماله کشــى با  

 . استفاده از شمشه صاف شده است

   . شودبتن انجام مى کیورینگ مِگر، بتن ریزى بتن عملیات انجام از پس 

 



 
  
 

  

  

  

هاي گود به علت عدم گود برداري کامل  هري دیوار و خاکبردا فونداسیون  رماتوربندياجراي آ  



 
  
 

  

 

  

 بافت آرماتور هاي طولی و عرضی در حال تکمیل شدن هستند .  

جهت اجراي کاور بتنی در زیر فونداسیون از اسپیسر جهت ایجاد فاصله میان آرماتور ها با سطح بتن مگر  

 استفاده می شود .  

این است که محل هاي اورلب در شبکه پایین و شبکه بالا نبایست   بافت میلگرد هاي طولی  که در  نکته اي 

.  محل باشند  یا نقطه  یک  در  نمی بایست اورلب شبکه بالا و پایین  ، یعنی واضح تر اینکهمتقارت باشند   



 
  
 

  

 

 

دپو آن ها در محل چشـــمه هاي فونداســـیون ، به همین علت و    به صـــورت دســـتی  ادامه عملیات خاکبرداري

  . آرماتوربندي ، قالب بندي و بتن فونداسیون در دو فاز اجرایی می شود

 



 
  
 

  

 

 ادامه روند عملیات خاکبرداري به صورت دستی 

 

 

 بازدید دستگاه مشاور از روند اجرایی پروژه 



 
  
 

  

 

 

  الب بندي فونداسیونشروع عملیات ق



 
  
 

  

 

 

)25تخلیه پیچ و مهره ( نمره   

رزوه شده  28از جنس میلگرد   بولت هاي بیس پلیت ها تخلیه   

 



 
  
 

  

 

 

است که نقش آن جلوگیري از جا به جا شدن بولت هاي درون فونداسیون   پلیتی موقت: شابلون  شابلون چیست

است .  و کارگزاري پیچ ها در موقع بتن ریزي   

  بردار  نقشـه  به صـورت طولی و عرضـی میان آکس سـتون ها که توسـط کارگزاري شـابلون با توجه به ریسـمان کشـی  

  مشخص شده ، انجام پذیرفته می شود .



 
  
 

  

 

 

    اجراي بتن فونداسیونآغاز عملیات 

  ستون  دو   بین میانی  ي  فاصله سوم  دریک گسترده باید به صورت عمودي و   یا نواري هاي پی در  بتن  طعق نکته : 

. باشد    



 
  
 

  

 

 

فونداسیون   زمایش بتنآ  

بتن :  اسلامپ سنجش  

  مسـتقر  خود  محل  در  و  مربوطه  سـینی  روي  بر  اسـلامپ  مخروط ابتدا  که  اسـت  صـورت این  به  آزمایش این  انجام

ودمی پس.  شـ تی  يبیلچه  یک با سـ ودمی  مخروط  پرکردن  به  اقدام  دسـ ه  در عمل این.  شـ  با  مرحله  هر  و  مرحله  سـ

رده جهت( بتن  کوبش بار  25 ازيفشـ ودمی  انجام)  سـ ه اتمام  از پس.  شـ دن  و  فوق  يمرحله  سـ  یک با  مخروط،  پرشـ

.  گیرد   قرار  تراز  یک  در بالایی  قاعده  يلبه با تا  کرده  صــاف  را بتن  ســطح ممکن،  وســیله  نوع  هر یا  فلزي  کشخط 

می  خواهد   افت  مقداري بتن  مخروط  برداشت از  پس. آورده می شود    می لااب  ثانیه  سه  عرض  در را  مخروط سـپس

  که اسـت  بتن  اسـلامپ  مقدار همان  آمده  دسـت  به  عدد  گیریم،می  اندازه را  افت  مقدار این  کشخط   وسـیله  به ،کند  

  . شودمی بیان مترسانتی به

 



 
  
 

  

 

 

 کیورینگ بتن 

  و  جاگذاري از  پس بلافاصله معین  زمان  مدت در  بتن حرارت و  رطوبت  حفظ  جهت که   است روندي آوري  عمل

  مقاومت دوام،  فشاري،  مقاومت  مانند   شده سخت بتن  خصوصیات  در  آوردن عمل. شودمی  انجام  بتن پرداخت

  مراقبت محافظت،  شکل سه  به  آوري عمل . دارد ايملاحظه  قابل  تأثیر یخبندان مقابل در  مقاومت  و سایشی

 . است ضروري قالب  در  شده  ریخته بتن  براي) حرارتی  آوري عمل( پروراندن  و ) آوري عمل(

  مرتب دهی رطوبت. است داده انجام  را خود  گیرش  که   است هاییبتن  کردن غرقاب  رطوبتی،  آوري عمل بهترین

  شیوه مرتبه  آخرین در و  تبخیر   از جلوگیري  و  جاذب هايلایه  با مستقیم   غیر رسانی رطوبت  سپس و  مستقیم 

  طول افزایش. شودمی  استفاده آوري  عمل مواد   یا نایلون از  شیوه این در . است) تنهایی به( تبخیر   از جلوگیري 

  .  شودمی  منجراجزاي سازه اي  دوام و  مقاومتی  کیفیت  افزایش به  رطوبتی  آوري عمل مدت

باشد :  زیر  ارقام با  برابر حداقل آوردن،  عمل زمان  باید  مصرفی  سیمان نوع به  توجه  با  

  روز  7) معمولی سیمان(  ،1  نوع سیمان .١

  روز  14  ،2  نوع سیمان .٢

  روز  3  ،3  نوع سیمان .٣

 



 
  
 

  

 

 

روز  هفت  گذشت از  پسقالب هاي فونداسیون  بازکردن   

شابلون هاباز کردن   

 

 



 
  
 

  

 

 

 

مرحله دوم بافت میلگرد فونداسیون  اجراي  

 اجراي مرحله دوم بتن فونداسیون 

 



 
  
 

  

 کارخانه تولید اسکلت ن ،  فونداسیو  یاجرایمراحل    آغاز  زمان با  مه  با توجه به فرصت کم قرارداد  لازم به ذکر است

  ه است .ستون ها و تیر ها بود و تولید  ساخت در حال فلزي

طه یون  پس از اجراي هر فاز بتن ریزي  به همین واسـ ه بردار  تیم  فونداسـ ت پیچش و جابجایی  جهت  ينقشـ برداشـ

ــابلون ها ــدند . ش ــر می ش ــتون ها در محل حاض انه طبق درکارخ براي اعمال تغییرات روي بیس پلیت هاي س

وراخ ه ه بردار سـ ت نقشـ ود زیرا درمی  اي بیس پلیت ها زده  برداشـ وراخ هاي بیس پلیت ها طبق   شـ ورتیکه سـ صـ

  به  و نمی روند ) و پس از نصـب سـتون ها در موقع نصـب تیر ها به اصـطلاح ( جا  انجام پذیرد  نقشـه شـاپ دراوینگ

  . رود می شمار به ساختمان براي بزرگ ایراد یک این و شد  خواهد  دچار عیب نیز ساختمان سقف ترتیب همان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  
 

  

 

 برش ورق هاي نوردیده توسط دستگاه راسته بر 



 
  
 

  

 

بر  راسته  دستگاه توسط  نوردیده  هاي ورق  برش   

 



 
  
 

  

 

جوش ( نفوذي ) تسمه ستون ها درجه ورق ها به علت نوع  45پخ اجراي   

 



 
  
 

  

 

 اتمام برشکاري و شروع مرحله مونتاژ 



 
  
 

  

 

  و عملیات مونتاژ  داخل ستون کارگزاري استیفنر 

  

 صـورت به تیر هاي بال در موجود نیروهاي صـلب ، اتصـال که آنجایی : از چیسـت  نقش اسـتیفنر داخل سـتون

 کشـشـی و فشـاري هاي کننده سـخت به احتیاج اسـت ممکن شـوند، می بال سـتون وارد کشـشـی و فشـاري ي نیروها

 اي ناحیه در و سـتون جان لهیدگی از باشـد ، می فشـاري بال نیروي که اي ناحیه در ها باشـد ، این سـخت کننده

  . نمایند  می جلوگیري ستون بال فرم تغییر از است ، بال کششی نیروي که

 

 

 

 

 



 
  
 

  

 

 مراحل پایانی مونتاژ 

است .  شده پخ زده  )  فوذياجراي جوش ن جهت  (وجه ستون   دو  


